COMPROBADOR
DE CUARZOS

El circuito que proponemos nos permite verificar el

@ correcto funcionamiento de los cristales de cuarzo; esto

se realiza de una forma muy sencilla, ya que basta con

insertar el cuarzo en un zocalo de prueba y comprobar si

Instrunentacion se ilumina el led indicador de funcionamientos correcto

CARACTERISTICAS

- Alimentacién: 9v - 30mA.
- Comprobacién de cuarzos
hasta 20MHz.

Autor: Felipe Saavedra.




Los cristales de cuarzo se utilizan
fundamentalmente en el disefio de
osciladores.

Su funcionamiento esta basado en
las propiedades piezoelectricas al
ser un mineral formado por anhidrido
de silicio, de forma que, si tomamos
una lamina de cuarzo y la aplicamos
una tensién sobre sus dos caras se
produce una deformacién mecanica
sobre esta. Al eliminar esta tension,
la lamina recupera su forma original,
no sin antes provocar una especie de
rebotes o vibraciones, debido a la
inercia propia de un cuerpo en movi-
miento.

Si en lugar de aplicar una tensién

continua, se suministra una alterna,
>on una frecuencia igual a la propia
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del cuarzo, entonces la lamina entra-
ra en resonancia y se producira una
vibracién constante y estable.

La frecuencia propia del cristal de
cuarzo, depende de las dimensiones
de la lamina y de la forma con que

se realize el tallado de la misma.
Como estas caracteristicas estan de-
finidas por el fabricante y se mantie-
nen constantes, esto implica una
gran precision en la oscilacion pro-
ducida por estos componentes.
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El circuito eléctrico disefiado para
este comprobador es extremada-
mente simple.
Primeramente contamaos con el osci-
lador transistorizado constituido por
T1y los componentes C1, C2, R1y
R2 que polarizan al transistor y hacen
que este oscile a la frecuencia del
cristal.
Al conectar el cuarzo, bajo prueba,
sobre la base del transistor,se provo-
ca la oscilacién de este, que se man-
tiene gracias a la realimentacion del
transistor por su emisor.
Esta oscilacién se rectifica mediante
los diodos D1y D2 y se filtra median-
te C3, de forma que si saturamos al
transistor T2 mediante esta oscila-
cién, entonces el led se iluminara.
En el caso de que el cuarzo este de-
fectuoso, T2 permanecera en corte y
no conducira, por lo que el led se
mantendra apagado.
Con los componentes elegidos, es
posible comprobar cuarzos de hasta
unos 20MHz. No obstante, si se quue-
ren comprobar cuarzos de mayor fre-
_ cuencia, es posible variar el valor del
condensador C1 y disminuir este en
algunos picofaradios.

El circuito también dispone de una
salida llamada F, comprendida entre
el catodo de D1 y el anodode D2, an-
tes.de rectificar la sefal. Este punto
de salida est4 pensado para que un
frecuencimetro u osciloscopio, nos
pueda leer la frecuencia del cristal,
asi, si se dispone de un cristal que no
se sabe su valor, se podra verificar su
funcionamiento al mismo tiempo que
conocer su frecuencia.
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* Si se quiere obtener frecuen-
cias més elevadas este conden-
sador debe ser menor.

** Con un BC550 llega hasta
20MHz, con un BC548 llegara
sobre los 18MHz. Segun el
equivalente que escoja, llegard
a una frecuencia superior 0 in-
ferior.
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Una vez que tengamos el circuito im-
preso con el disefo eléctrico corres-
pondiente, pasaremos a irinsertando
los componentes del mismo.
Tendremos cuidado en colocar co-
rrectamente todos los componentes
en su lugar adecuado, respetando la
posicién de los diodos y transistores.
Elled se conectarg ala placa median-
te dos cablecillos, de forma que pue-
da colocarse posteriormente en el
frontal de las caja que contenga el
circuito.

Recordamos que en el led, la indica-
cién de polaridad de los terminales,
se realiza haciendo que el terminal
que corresponde al anodo, tenga
una longitud mayor que el corres-
pondiente al catodo; ademas, se re-
aliza una pequefia muesca o aplana-
miento en el cuerpo del diodo, en la
zona proxima a la patilla del catodo.
Para finalizar el montaje, solo queda
anadir un pulsador y una pila de 9 vol-
tios para la alimentacion, insertando
el conjunto en una pequena caja, de-
jando en el frontal el pulsador, el led
indicador y el zocalo para los cuar-
zos a comprobar.

El circuito se puede montar en una
caja aparte, en la cual se debe tener
presente la salida para insertar el cris-
tal y la correspondiente para la toma
del frecuencimetro, para leer la fre-
cuencia de oscilacién del cristal.
También se puede insertar el circuito
dentro de nuestro frecuencimetro,
con un interruptor para comprobar
cristales, asi, las conexiones serian
mas simples y se aumentarid las po-
sibilidades del frecuencimetro, le-
yendo cristales y comprobando su
correcto funcionamiento.



